RDA Microelectronics, Inc. RDA5991 Application Note V2.1 


RDA5991 便 件 设计 指南 V2.1 


应 用 原理 图 


于 


8 


a ol Sl 9 & 


RDA Microelectronics, Inc. RDA5991 Application Note V2.1 


I 原理 图 设计 说 明 

1) Bl Vbat 是 wifi&BT 的 供电 ，A6/B6 是 wifi PA 的 供电 电源 ， 峰 值 电 流 200mA 
之 内 ， 走 线 宽度 为 约 6~8mil; 

2) L12、L13 是 芯片 模拟 和 数字 部 分 DCDC 电路 的 电感 ， 额 定 电流 150mA 左右 ; 

3) 一 般 封 装 为 0805 尺寸 ,可 参考 此 文档 结尾 部 分 的 推荐 电感 型 号 。C]l6,，C27 电容 值 
推荐 值 4.7 uF。 

4) VIO 输入 pin E3， 决 定 了 芯片 所 有 数字 口 的 电压 域 ， 供 电 电 压 需 要 跟 主 控 所 有 数字 
口 的 电压 域 匹配 ; 

5) B5 XEN_OUT 是 在 省 晶体 模式 下 向 系统 申请 26M Hz 时 钟 的 时 钟 请 求 信号 。、 

6) G5、E6、F5 为 BT 的 UART 接口 ,JUART_TX 对 应 于 BB 芯片 UART_RX (BB 
输入 pin); UART_RX 对 应 于 BBE 芯 片 VART_ TX (BB 输出 pin): 

7) 5991 内 部 BT buffer 够 太 ， 不 需要 流 控 UART_RTS; UART_CTS 由 平台 决定 ， 
不 需要 流 控 时 ， UART_CTS 接地 ; 平台 需要 流 控 时 , UART_CTS 接地 BB 芯片 的 
UART_RTS。 

8) G6、G7<sF6、F7 是 芯片 中 BT 的 PCM 接口 ; 

9) EZ2BT post_wake 为 BT 唤醒 host 的 信号 ， 接 主 控 的 中 断 脚 ; 

10) G3、G4 为 fm 接受 时 LNA 差分 输入 端 , 也 可 以 单 端 输入 , 把 其 中 一 端 接地 就 可 以 ; 
G1、62 为 fm 发 射 功能 的 语音 输入 信号 ， 不 需要 时 均 NC; 

11) D7 为 射频 口 ， 前 端 匹 配器 件 最 好 按照 现在 参考 设计 预 留 ， 方 便 匹 配 调节 ， 默 认 需 要 
filter， 具 体型 号 见 下 面 物料 推荐 ; 


12) SDIO 接口 建议 预 留 上 拉 电 阻 位置 ， 默 认可 以 NC; 
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13) 5991 支持 24M 和 26M 时 钟 输入 模式 ， 默 认 采 用 26M 时 钟 ， 可 以 支持 晶体 模式 
和 省 晶体 模式 。 晶 体 模式 时 ， Crystal 26MHz CL=11pf 左右 ， C1,C2 贴 8.2pf 
电容 ， 具 体型 号 参考 此 文档 后 面 推荐 型 号 。 

14) 省 晶体 模式 时 ，crystal 26MHz, C1,C2 为 NC 不 贴 ，C11 贴 100pf。 省 晶体 模 
式 是 通过 4) 所 述 的 XEN_OUT 向 系统 申请 26M Hz 时钟 的 ， 所 以 省 晶体 方案 需要 平 


全 的 支持 。 


II PCB Layout 注意 事项 


1 ) Wifi PA 接地 脚 C7(AVSS_PA)、C6(AVSS_PA2) 需 要 单独 接地 ,而 且 保证 一 定 的 


接地 面积 ,便于 散热 , 见 上 图 D 区 域 ;B6(VBAT_PA1)、A6(VBAT_PA2) 电 源 走 线 
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(上 面 中 黑色 / 蓝 色 箭头 ) 需 要 分 开 走 线 ， 滤波 电容 C31/C4 分 别 靠近 这 两 个 pin 下 地 ; 
2 ) C1(AVSS_SW) 单 独 接地 ,如 上 图 A 区 域 ; 
3 ) C5(AVSS_RF) 单 独 接 地 ,如 上 图 C 区 域 ; 
4 ) C3(AVSS_DIG)、C4(AVSS_CLK ) 单 独 接地 , 如 上 图 B 区 域 ; 


5 ) 5991 电源 滤波 电容 须 尽 可 能 靠近 相应 的 芯片 pin 脚 ， 下 


6 ) L12/L13 是 DC-DC 电感 ， 正 下 方 邻 层 有 完整 的 地 ， 不 要 症 线 。 
7 ) 26MHz 晶体 下 方 或 附近 不 能 有 高 速 数 据 走 线 ,同时 26MHz 时 钟 走 线 须 和 良好 屏蔽 ， 
晶体 位 置 尽量 靠近 芯片 。 如 果 26MHz 时 钟 来 自 系统 时 钟 , 26MHz 时 钟 走 线 需 立 体 包 


地 ， 确 保 屏蔽 良好。 
8 ) 天 线 与 心 片 RF “之 间 的 RF 信号 走 线 应 走 50 欧姆 阻抗 线 尽 可 能 短 尽 可 能 走 表 层 。 


III 26MHz Crystal 指标 要 求 

5991 芯 片 要 求 晶体 负 驶 电容 建议 虹 用 1 1pF 的 如 果 选 用 特殊 晶体 ,请 提供 sample 
给 RDA 实验 室 骏 证 后 方言 使 用 上 所 以 在 没有 调试 验证 之 前 C rystal 对 地 电容 C1,C2 的 容 
值 无 法 确定 , 需要 钟 对 具体 晶体 优化 。 


已 经 验证 过 Sample 的 晶体 有 ( 推荐 优先 使 用 11pf ) : 


| 料 号 晶体 两 端 补偿 电容 值 |2AH 寄存 器 值 


TST |rz1387A CL=11. 2p | 8.2pF loxi036 
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如 果 使 用 7.5pf 左 右 晶体 ， 负 载 电容 调整 如 下 ( 不 推荐 ， 一致 性 不 够 好 ) 


甩 体 两 病 补 人 电容 信 AI 元 丰台 


HOSONIC |E3SB26. 0000F7GS11M CL=7. 7p | 2.7pf loxi036 


如 果 采 用 5990P ,晶体 软 硬 件 调整 如 下 : 


Vender Part Number Freq.( | CL(pF 补偿 电容 值 Cap_bank 
MHz) ) C1 C2 “| 2AH 寄 存 器 值 

Hosonic E3SB26.0000FBES11M 26MHz 11.5pF 10pf 10pf . 2AH=0x001F 

TST TZ1387A 26MHz 11.2pF», | 10pf 10pf 2AH=0x001F 

TXC 7M26000018 26MHz 11pF 10pf 10pf 2AH=0x001F 


IV 射频 前 端 滤波 器 可 选 型 号 
下 面 是 射频 前 端 滤波 器 ( 单 端 半 型 号 ， 已 验证 过 的 沾 波 器 型 号 如 下 表 所 示 ， 供 参考 有 


任何 疑问 ， 请 咨询 RDA 当 地 FAE。 


品牌 型 号 
MICROGATE MBPF21M2450-N81 
ACX BF2012-L2R4ANDA/LF 
SUNLORD SLFB21-2R450G-03TF 


V DC-DC 电 感 可 选 型 号 
下 面 是 dc:dc 电感 可 选 型 号 ， 已 验证 过 供 参 者 ， 有 任何 疑问 ,请 咨询 RDA 当 地 FAE。 


品牌 i 封装 
MICROGATE MGFL2012F4R7MT-LF 0805 
SUNLORD MPL2012S4R7MHT 0805 
Muratra LQM21PN4R7NGRD 0805 
佳 邦 MIP20124R7MBE 0805 


客户 可 选择 自己 公司 常用 的 电感 ,要 求 Vcore 纹 波 小 于 150mV ,额定 电流 140mA 以 
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上 。 


VI FM 部 分 


关于 FM 部 分 Layout 设 计 的 详细 内 容 请 参考 5802N M 的 相关 应 用 指南 。 


VII 生产 环节 注意 事项 

由 于 芯片 采用 电池 供电 ， 在 生产 过 程 中 不 可 避免 使 用 直流 电源 给 手机 主板 以 及 芯片 供 
电 ,为 了 加 强 对 1C 的 保护 ,避免 供 电 或 生产 线 上 其 它 设备 的 间 题 对 1C 章 生 直 接 或 间接 的 损 
坏 ， 请 在 生产 环节 中 注意 以 下 两 点 : 

请 确保 下 载 程序 的 电脑 主机 外 壳 以 及 下 载 线 外 过 接地 良好 ， 同 时 确保 生产 线 上 烙铁 的 
地 线 也 接地 良好 。 确 认 方 法 : 将 万 用 表 拨 至 交流 200Y 或 更 高 档 位 ， 表笔 一 端 接 大 地 ( 生 
产 线 上 的 地 线 ) , 一 端 连 接 需 要 测量 的 邮 方 。 著 存在 交流 漏电 ( 一 般 在 6V 到 110V 之 间 ) ， 
则 需要 对 其 进行 接地 处 理 6 

对 于 下 载 程序 和 测试 等 环节 中 用 到 的 直流 电源 ， 也 请 确保 电源 的 地 连接 到 大 地 ， 同 时 
在 电源 正 负极 并 上 2200UF 或 以 上 的 电解 电容 ( 如 下 图 所 示 ,注意 电容 正 负极 标识 ) , 电 


源 电压 控制 在 4.2V 或 以 内 。 


百 流 电源 


图 2200uF 电 容 


